Nombre distintivo de la linea

Modelacion, Fabricacion y Caracterizacion de materiales compuestos de matriz polimérica
reforzados con fibras vegetales y particulas de cobre chilenas.

Contexto y relevancia a nivel global

Los materiales compuestos, tienen un amplio uso en la industria aeroespacial,
automovilistica, construccion naval, entre otros, debido, principalmente, a la relacion entre
la alta rigidez y relativa ligereza que presentan. En los ultimos afios, ha habido un
desarrollo en el area de la investigacion y aplicacion de los materiales compuestos
reforzados con fibras naturales, como juta, sisal o henequén, coco, lino, pifia, etc. Estos
materiales de refuerzo, estan siendo estudiados para sustituir parcialmente y/o en su
totalidad a algunas fibras sintéticas, para algunas aplicaciones de matriz termoestable,
principalmente en prestaciones menos severas.

La importancia del empleo de las fibras naturales, para la sustitucion de materiales
sintéticos, se basa principalmente en que no son toxicas ni perjudiciales a la salud, poseen
baja densidad, se aprovechan como materia prima biodegradable, no fracturan mucho en su
proceso, bajo consumo de energia durante el proceso, contribuyen a la creacion y
multiplicacion de empresas rurales y poseen buena adhesion en algunas matrices, etc.

En los ultimos afios, ha habido un desarrollo en la investigacion y aplicacion de los
materiales compuestos reforzados con arcillas naturales; como la zeolita, bentonita, caolin,
cobre, entre otras. Estos materiales, usados como refuerzo, estan siendo estudiados para
sustituir parcialmente y/o en su totalidad a los sintéticos en algunas aplicaciones de matriz
termoestable, debido, a que presentan una alta relacion de aspecto y gran area de superficie
para la interaccion de la capa mineral de la arcilla con las moléculas de los polimeros. Las
arcillas, aportan alta estabilidad térmica y dureza, pero con la desventaja de la disminucion
de su resistencia al impacto. También son usadas en la produccion de diversos materiales,
tales como: cementos, bloques refractarios-ceramicos, tintas, firmacos (transporte de
sustancias médicas), antitoxicos, detergentes y para el desarrollo de diferentes procesos
como, por ejemplo: la purificacion y tratamiento de agua, asi como el mejoramiento de los
suelos.

Actividades especificas que se desarrollan en la Escuela

Se pretende desarrollar en esta linea de investigacion, la modelacion, fabricacion y
caracterizacion de materiales compuestos de matriz termofija y termoplastica reforzadas
con fibras vegetales y particulas de cobre de Chile. Se obtendran las propiedades de los
diferentes materiales compuestos, se realizarda la adecuacién de diferentes modelos de
comportamiento de materiales, la modelacion digital de diversas partes y estructuras
fabricadas de estos materiales y la validacion de los resultados mediante la comparacion



con prototipos reales. A partir de la seleccion de las fibras vegetales, las particulas de cobre
y los polimeros usados como matriz, teniendo en cuenta sus propiedades y su
disponibilidad en Chile, se fabricaran muestras de diferentes materiales compuestos,
constituidos por diferentes matrices, diferentes fibras y distribucion de particulas de cobre,
con diferentes configuraciones, obteniéndose, sus propiedades mecanicas, la resistencia de
la interface entre las fibras-particulas y las matrices, algunas propiedades térmicas, la
degradabilidad y otras caracteristicas de interés. Con los datos obtenidos, de experimentos
dindmicos, ciclicos y compuestos, se ajustaran modelos de comportamiento de materiales
con diversos grados de complejidad, algunos de los cuales presentan indices de sus
derivadas de orden entero y otros de orden fraccionario. Los modelos mencionados se
utilizardn para la simulacion mediante el uso del Método de los Elementos Finitos de
partes, piezas y estructuras fabricadas con los materiales compuestos con mejores
propiedades. Se fabricardn prototipos y muestras de las partes, piezas y estructuras, las
utilizadas para la realizacion de las simulaciones, las cuales serdan sometidas a los
regimenes de cargas simulados. Se validaran los resultados obtenidos en las simulaciones
mediante la comparacion de los datos obtenidos de las simulaciones digitales y los
obtenidos en los experimentos reales.

Proyectos ejecutados en el area

Hasta la fecha, el financiamiento que se ha recibido, vinculado a esta propuesta, ha sido en
proyectos de Intercambio Académico con la Universidad de Sao Paulo (USP) de Brasil y la
Escuela de Ingenieria Mecanica de la PUCV.

* Nombre del Proyecto: Concurso vinculacion académica internacional: Desarrollo y
Caracterizacion de Materiales Compuestos Reforzados con Fibras y Particulas de
Cobre de Chile.

Fuente de financiamiento: Ingenieria 2030

Ao de ejecucion: 2017

Monto adjudicado: $1.300.000

Resultados: Durante el periodo comprendido entre 01 y 23 de julio del 2017, el Dr.
José Luis Valin Rivera desarrolld estancia de trabajo programada en la Universidad
de Sao Paulo, Brasil.

*  Nombre del Proyecto: V Version concurso de vinculacion académica internacional:
Desarrollo y Caracterizacion de Materiales Compuestos Reforzados con Fibras y
Particulas de Cobre de Chile.

Fuente de financiamiento: Ingenieria 2030

Ao de ejecucion: Periodo de postulacion II semestre 2017

Monto adjudicado: $1.300.000

Resultados: Durante el periodo comprendido entre 20 y 25 de noviembre del 2017,
se desarrolld la estancia de trabajo programada del Dr. Francisco Rolando
Valenzuela Diaz, profesor del Departamento de Ingenieria Metalurgica y de



Materiales de la Escuela Politécnica de la Universidad de Sdo Paulo en la Escuela
de Ingenieria Mecénica de la Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso.

Proyectos en ejecucion en el area

Nombre del Proyecto: Fabricacion y caracterizacion de material compuesto de matriz
polimérica termofija reforzado con fibras de cafiamo.
Trabajo de Titulo en desarrollo por el alumno: Rolando Andrés Briones Oyadanel.
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Imagenes para ilustrar la pagina de cada linea

Perfil de material compuesto fabricado con Placa de material compuesto fabricado con
matriz de polietileno de alta densidad matriz de epoxi reforzado con fibras largas
reforzado con fibra de henequén (Diaz de henequén orientadas aleatoriamente
Batista et al., 2018). (Rodriguez Soto et al., 2015).



